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APRESENTACAO

O presente trabalho constitui o “Projeto Executivo da Adutora Capim Fino-
Reservatério Balbo” do Municipio de Piracicaba - SP, Servico Municipal de Agua e
Esgoto de Piracicaba - SEMAE.

O projeto é composto por 03 (trés) volumes:

- Volume I - Memorial descritivo;
- Volume II - Especificacbes Técnicas;

- Volume III - Orcamento e Cronograma Fisico-Financeiro.
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MEMORIAL DA ADUTORA

1 - ORCAMENTO E CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO RESUMO
A implantacao das obras propostas tem um custo previsto de:

Adutora de &agua tratada de ferro

fundido DN500m com extensao de

4800m.

- Total: R$
14.352.142.274

Nos custos unitarios considerados no orcamento ja estdo incluidas as seguintes

despesas:

Encargos sociais (SINAPI): 115,79 % (hora), 72,28 % (més);

Leis Sociais e Beneficios (SABESP): 172 %;

Beneficio e Despesas Indiretas (BDI) para servicos: 24,18 %;

Beneficio e Despesas Indiretas (BDI) para equipamentos: 14,02 %%.

Os valores de BDI para servicos e equipamentos foram definidos de acordo com o
Acérdao n° 2622/2013, publicada pelo Tribunal de Contas da Unido (TCU), a qual

estabelece a seguinte formulagdo de célculo:

- Servicos, materiais e equipamentos: planilha de servigos do Sistema Nacional
de Pesquisa de Custos e Indices da Construcdo Civil - SINAPI, com data de precos de
MARCO/2025 e Banco de Pregos SABESP, com data de pregos de MARCO/2025;

A regulamentacdo de precos e os critérios de medicdao adotados neste
orcamento s3ao aqueles estabelecidos no “Manual de Especificagdo Técnica,
Regulamentacdo de Pregos e Critérios de Medicao” elaborado pela Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo (SABESP). As eventuais divergéncias que
possam a vir ocorrer entre os precos unitarios do SINAPI e os critérios de medicao da
SABESP deverdo ser resolvidas pela FISCALIZAGAO.

A seguir, apresentam-se as planilhas detalhadas do orgamento:
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MEMORIAL DE QUANTIFICAGAO DE SERVIGOS DA ADUTORA E DA
TRAVESSIA

1. CANTEIRO DE OBRAS

1.1. Instalacao do canteiro de obras

O canteiro de obras sera instalado em um imdvel alugado, o qual devera ter no minimo

300 m2 e dispor das seguintes instalacdes:

. Depdsito/almoxarifado;
o Refeitério;

o Vestiario/sanitarios;

o Escritério;

. Cozinha;

. Ambulatério.

As instalagoes deverao estar em conformidade com a NR-18.

1.2. Operacao e manutencao do canteiro de obras

O canteiro ird operar durante 18 meses.

1.3. Placa de obra

O canteiro ird requerer placa de obra com 6 m2,
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2. SERVICOS TECNICOS

2.1. Definicdo e demarcacgao da area da adutora, descontada a travessia
A extensdo da adutora é de 4760 metros.

A extensdo da travessia é de 60 metros.

2.2. Cadastro da adutora

A extensao da adutora é de 4800 metros.
3. SERVICOS PRELIMINARES

3.1. Transito e Seguranca

O comprimento diario de sinalizacao foi calculado considerando que a duracdo da obra

é de aproximadamente 18 meses
Duracado da obra = 300 dias uteis (18 meses).

Produtividade diaria (m/dia) = 19800 m / 300 dias = 66 metros de produtividade por

equipe. 70m aproximadamente.

Considerando 4 quarteirdes de 50m serao 200m de sinalizacao, para redes mais 50m
para fechamento de vias publicas.

Para sinalizacdo do trajeto da adutora deverd ser utilizado tela de protecdo laranja,
malha retangular ou similar em toda extensao escavada fixada com barras de ago de

10mm a cada 1m de distadncia que deverdo possuir protetor para ponta de vergalhao.
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3.2. Travessia de madeira para pedestres

1 travessia a cada 60 m de adutora, 1,5 m de comprimento e 1,00 de largura.

3.3. Travessia de madeira para veiculos

1 Travessia a cada 600 metros de adutora, 1,5 m de comprimento e 4,00 de largura.

3.4. Travessia de aco para veiculos

1 Travessia a cada 100 metros de adutora, 1,5 m de comprimento e 6,00 de largura.
Sustentacao de Estruturas

3.5 Sustentacao de tubulagoes com pranchas de MADEIRA

1 m3 para cada 200 m de adutora, menos travessias.

Qtd = ((1405-60)/200)*1 = 7 m3.

3.6 Escoramento de Postes

1 poste para cada 200 m de adutora, menos travessias.

Qtd = ((1405-60)/200)*1 = 7 unidades.
4. MOVIMENTAGAO DE TERRA

4.1. Escavacao Mecanizada de Valas
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4.1.1 Até 1,50 metros de profundidade

Verificar calculos na tabela de quantificacdo linear da adutora.

4.1.2 Até 1,50 até 3,30 metros de profundidade

Verificar calculos na tabela de quantificacdo linear da adutora.

4.2. Escavacao Geral

Escavacao em rocha compactada a frio com argamassa expansiva, em pogos

e valas
Admitido 0,50 % do volume de escavacgao de vala em solo.
Volume Rocha = (2326,88 + 1145,04 + 33,16 + 2,91) *0,005

Volume Rocha = 17.54 m3

4.3 - Aterro e Recobrimentos Especiais de Vala, Pocos e Cavas
Aterro compactado sem controle do Grau de Compactacao

Verificar calculos na tabela de quantificacdo linear da adutora.

Aterro compactado com Grau de Compactacao maior ou igual a 95% do

Proctor Normal

Verificar calculos na tabela de quantificacdo linear da adutora.

4.3 - Carga, Transporte e Descarga

Carga e descarga de solo.

Verificar célculos na tabela de quantificacdo linear da adutora.
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Volume de bota fora = 561,86 m3

Volume de carga e descarga = 561,86 m3 x 1,25 = 702,33 m3.

Transporte de material escavado
Distancia de igual a 30 km;

Momento de transporte igual a (30 km) x 702,33 = 7.023,25 m3xkm
Transporte de material rocha
Considerado o fator de empolamento

Carga e descarga = volume rocha * 1,50 = 17,54 m3 * 1,50 = 26,31 m3

Transporte de material rocha

Distancia de transporte = 10 km (distancia de transporte)

Momento de transporte = 10 km x 26,31 m3 = 263,10 m3 x km
Considerando que seja necessario repor o escoramento a cada duas semanas (10 dias)

Area total igual a (66/10)*110 = aproximadamente 726 m?2

6. ESGOTAMENTO
6.1. Esgotamento com bombas de superficie ou submersas
Considerando a duracdo diaria de inundacdo de vala de 1 hora.

Tempo total de obra = (3 hora/dia) x (18 meses) x (22 dias /més) = 1188 horas
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7. FUNDAC(")ES E ESTRUTURAS
7.1. Lastro de brita

7.2 Caixas para Ventosas e descargas de linha
Calculo das Formas
1. Espessuras:
o e_par = 0,20 m (espessura das paredes)
o e_laje = 0,25 m (espessura da laje)
o e_base = 0,25 m (espessura da base)
o e_sol =0,20 m (espessura do solo)
2. Dimensdes e Parametros:
o lu= 2,00 m (largura util)
o h_total = 2,55 m (altura total)
o n_vent = 1 (niumero de ventilagdes)
o n_desc = 0 (numero de descidas)
3. Calculo das Areas:
o Lajes = (lu)2 * (n_vent + n_desc)
o Bases = (lu+ 2 *e_par+ 2 * e_sol) * e_base * 4 * (n_vent + n_desc)

o Paredes =[lu*4 + (lu + 2 * e_par) * 4] * h_total

Portanto,
Formas = Lajes + Bases + Paredes
Formas = 51,68 m=2
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7.3 Caixas para Ventosas e descargas de linha

Concreto nao estrutural

Base := (lu+ 2-e par+ 2-e_sol}2-0.05-(n vent + n_desc)
ConcretoNE := Base
ConcretoNE = 0.39 m?*(total de concreto nio estrutural do gradeamentoe EEEB Final)

Concreto estrutural

Conforme desenhos do projeto estrutural (apenas base)
Lajes := (l_l_l_)z-e laje-(n_vent + n_desc)
Bases := (lu+ 2-e par + 2-e_sol)2-e base-(n_vent + n_desc)

Paredes := [2-lu + 2-(lu + 2-e_par)]-e_par-htotal
ConcretoE := Lajes + Bases + Paredes

ConcretoE = 7.45 m?

Quantidade de aco

Conforme desenhos estruturais

Concreto :=7.45

Aco = Concreto-120

Aco = 894.00 kg

Bombeamento de concreto

BombeamentoC := ConcretoNE + ConcretoE

BombeamentoC = 7.84 m?®(volume de concreto bombeado)
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Lastro de pedra britada

Base := (lu+ 2-e_par + 2-e_sol)2-0.10-(n vent + n_desc)

Lastro := Base

Lastro =0.78 m?

Blocos de Ancoragem

e _par := 0.30
e base := 0.30
|_base := 3.00
¢_base := 1.80
h_par == 1.20

n_blocos := 11

Bases := (2.1 base + 2-c_base)-e_base-n_blocos
Paredes := | base-h par-2-n blocos
Formas := Bases + Paredes

Formas = 110.88 m?

Armacgao em ago CA-50

Conforme desenhos estruturais
Concreto :=29.70
Aco = Concreto-120

Aco = 3564.00 kg

Concreto nao estrutural

Base :=1 base-c_base-0.05-n_blocos

ConcretoNE := Base

ConcretoNE = 2.97 m?(total de concreto nio estrutural do gradeamento e EEEB Final)
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Concreto Estrutural

Conforme desenhos do projeto estrutural (apenas base)

Bases := | base.c_base-e base-n_blocos

Paredes := | _base-h_par-e parn_blocos

ConcretoE := Bases + Paredes

ConcretoE = 29.70 m?

Bombeamento de concreto

BombeamentoC := ConcretoNE + ConcretoE

BombeamentoC = 32.67 m?(volume de concreto bombeado)

Bombeamento de concreto

Base := | base-c_base-0.05-n_blocos

Lastro := Base

Lastro =297 m?

8. ASSENTAMENTO

8.1 Assentamento de Tubos de Ferro Fundido

Tubos e pecas diametro 500 mm

8.2 Carga, Transporte e Descarga de Tubos de Ferro Fundido

Carga e Descarga de Tubos = 500.1l. peso/1000

Peso := 138.29
6001-Peso
Carga_descarga := q)il
1000

Carga _descarga = 186.00 ton

12



€7 semae

SERVIGCO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP

Transporte de tubos
Distincia_média = 2 km

Transporte := Carga_descarga-Distdncia_média
Transporte = 372.00 tonxkm

PAVIMENTAGCAO E URBANIZACAO

9.1 Demolicao de pavimentacao

9.1 Execucao e compactacao de base e/ou sub-base

Base pav := 2025.70-0.15
Base pav = 303.86 m?

9.2 Execucao e compactacao de base e/ou sub-base

Base pav := 2025.70-0.10
Base pav = 202,57’

9.2 Area de imprimacao

9.1.3- Imprimac

Mesma drea de demolicio

Imprimacdo := 2025.70 m?

10 - SERVICOS ESPECIAIS

10.1 Cadastro de Adutora

Cadastro de interferéncias por geo-radar

13
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(Pesquisa em 10% do tragado da adutora, largura média de 2,00 m e
profundidade de 1,75 m)

Pesquisa := (Extensdo_adu — Extensdo_tray)-0.10-2.55-2.40

Pesquisa = 823.14 |m?

MEMORIAL DA TRAVESSIA

1 - SERVICOS TECNICOS
1.1 - Locacao e Cadastro
1.1.1 - Locacgao de Adutora

Extensao total da travessia:
Extensao_trav = 60 m
Locagao = Extensdo_trav
Total_Item = Locacao
Total_Item = 60,00 m

1.1.2 - Cadastro de Adutora

Extensao total da adutora, incluindo travessias:
Cadastro = Extensao_trav

Total_Item = Cadastro

Total_Item = 60,00 m

2 - SERVICOS PRELIMINARES

2.1 - Transito e Seguranca

2.2 - Passadicos e Travessias

2.2.1 - Travessia em chapa de aco para veiculos

Area da travessia:
Veiculo2 =6 x 4 x 2
Veiculo2 = 48,00 m2

3 - PAVIMENTAGCAO E URBANIZACAO
3.1 - Demoligdao de Pavimentagao
3.1.1 - Demolicdao de pavimentacao asfaltica

Area de demoligéo:
Demolicdo = (4 + 2 x 1,00) x 2 x 2
Demoligao = 72,00 m?2

14
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3.2 - Recomposicao de Pavimentacao

3.2.1 - Execucao e compactacao de base e/ou sub-base

Volume de base:
Base_pav = (Demolicdao - (n x 4,002 /4) x 2) x 0,30
Base_pav = 14,06 m3

3.2.2 - Imprimagao

Area de imprimac&o:
Imprimagao = Demoligao - (n x 4,002/ 4) x 2
Imprimagao = 46,87 m2

4 - SERVICOS ESPECIAIS
4.1 - Travessias por Método Nao Destrutivo

4.1.1 - Execucgao de travessia de tubulacdo diametro 630 mm em PEAD,
com tubo camisa diametro 800 mm, incluindo pogos de acesso

Extensdo da travessia:
Travessia = 60,00 m
Travessia = 60,00 m

5 - FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
HIDRAULICOS, HIDROMECANICOS E DIVERSOS

Vide listas de materiais LMH elaboradas a partir dos desenhos de projeto
hidraulico.

6 - MONTAGEM DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS
6.1 - Pogo de Acesson® 1
6.1.1 - Montagem

Horas de trabalho:

Equipes = 1

Dias = 10

Horas_trab = 8

Montagem_hid = Equipes x Dias x Horas_trab
Montagem_hid = 80,00 equipes x hora

6.2 - Pogo de Acesso n° 2
6.2.1 - Montagem

Horas de trabalho:
Equipes = 1
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Dias = 10

Horas_trab = 8

Montagem_hid = Equipes x Dias x Horas_trab
Montagem_hid = 80,00 equipes x hora

Memorial de calculo para abertura de valas para execucao de substituicao
de redes de abastecimento pelo método ndo destrutivo.

DIMENSOES TOTAIS DAS CAVAS L ]
i QTD. REDES (m) EXTENSAO MAXINIA DE REDES (m) AReA (m)
COMPRIMENTO (m) LARGURA (m)
20 20 148 JU) 596
DIMENSOES TOTAIS DAS CAVAS - )
QTD. REDES () EXTENSAO MAXINIA DE REDES (m) PERIMETRO TOTAL(m)
COMPRIMENTO LARGURA
20 20 108 1 1927
DIMENSGES TOTAIS DAS CAVAS -
i QTD. REDES () EXTENSAO MAXINIA DE REDES (m) VOLUME )
COMPRIMENTO LARGURA PROFUNDIDADE
20 20 15 1408 10000 8945
DIMENSGES TOTALS DAS CAVAS (m . p
Ul QUANTIDADE DE LIGAGOES AReA ()
COMPRIMENTO (m) LARGURA m)
10 10 31640 316
DIMENSOES TOTAIS DAS CAVAS . ;
QUANTIDADE DE VALAS PARA INTELIGACAO DOS RAMAIS PERIMETRO TOTAL(m)
COMPRIMENTO LARGURA
10 10 31640 126560
DIMENSOES TOTAIS DAS CAVAS i
Ul QUANTIDADE DE VALAS PARA INTELIGACAO DOS RAMAIS VOLUME (')
COMPRIMENTO LARGURA PROFUNDIDADE
100 10 10 316400 31640
DIMENSOES TOTAIS DAS CAVAS .
i QUANTIDADE DE RAMAIS AREATOTAL () PASSEIO CIMENTADO () | PASSIO REVESTIDO/MOSAICO )
COMPRIMENTO LARGURA
05 05 W60 5115 0 03
DIMENSOES TOTAIS DAS CAVAS )
QTD. REDES (und) PERIMETRO TOTAL (m)
COMPRIMENTO LARGURA
0% 0% W60 4050
DIMENSOES TOTAIS DAS CAVAS
ol QUANTIDADE DE RAMAIS VOLUME )
COMPRIMENTO (m) LARGURA (m) PROFUNDIDADE m)
05 05 03 628 47460
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